Eesti koolinoorte LVII täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 19. jaanuaril 2010. a.

IX klass

LAHENDUSED ja HINDAMINE:
Ülesanne 1.
 Vastus: Nelinurga EHFG pindala on 3 pindalaühikut.

Lahendus:
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Tükeldame nelinurga GEHF diagonaaliga EF kaheks osaks. Ilmneb, et 
[image: image27.emf], sest 
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ning neis vahedes on võrdsed peale vähendaja ka vähendatavad, sest 
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on pindvõrdsed, kuna aluseks on mõlemal AE ja sellele alusele tõmmatud kõrgusteks on paralleelide AB ja DC vaheline kaugus.
Analoogilistel põhjustel on ka 
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. Seega on otsitav pindala 
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pindalaühikut.
Hindamine:
Õige vastus
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Nelinurga tükeldamine diagonaaliga EF
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Väide, et nelinurgas tekkisid antud kolmnurkadega pindvõrdsed kolmnurgad
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*ebatäpne väide „võrdsed kolmnurgad“ 
0p

Korrektne põhjendus, et 
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Korrektne põhjendus
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, võib ka viidata analoogiale
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Lahenduse korrektne vormistus ja lõpetamine
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Ülesanne 2.
Vastus. Avaldise väärtus on 7892007.

Lahendus:
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Võttes 7892009 = a , saame
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Ehk tagasi asendades saame 7892009 – 2  = 7892007

Loomulikult saab sama ideed rakendada ka ilma 7892009 = a kasutamata.
Hindamine:
Õige vastus 7892007









1p

[image: image12.emf]2


7892009


7892009


7892011


7892009


2


2


-


-


=


-




2 7892009 7892009 7892011 7892009

2 2

   


või tehes asenduse 7892009 = a ja saadud lugejas 
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78920010 = 7892009 + 1     või  78920010 = a + 1
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Avaldise taandamine, saades 7892009 – 2 = 7892007 või a – 2= 7892007
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*Kui on nähtud vaeva ning avaldise väärtus arvutades õigesti leitud, siis anda 7p.

Ülesanne 3.
Vastus. Parv sõidab 12 tundi.
Lahendus 1.

Olgu sadamate vaheline kaugus s km, siis oli laeva kiirus kalda suhtes allavoolu sõites 
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  ja parvel kulub s km läbimiseks 
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Lahendus 2.
Õige tulemuseni jõuaks ka nii.

Olgu sadamate vaheline kaugus näiteks 24 km, siis oli laeva kiirus kalda suhtes allavoolu sõites 
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Voolu kiirus oli seega (12 – 8): 2 = 2 km/h ja parvel kulub aega 24: 2 = 12 (h). 

NB! Sadamate vahelise kauguse valikul 24 km pole ülesande vastusele mingit määravat mõju!
Lahendus 3.
Olgu sadamate vaheline kaugus S km, laeva kiirus x km/h, voolu kiirus y km/h. Saame võrrandisüsteemi 
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Hindamine:
Õige vastus 12 h
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Tähistamine sadamate vahelise maa s km 

(või x km või muul moel või vabalt valitud arvuga nt  24 km)
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Laeva kiiruse leidmine allavoolu ja vastuvoolu
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Jõe voolu kiiruse leidmine
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Parve sõidu aja leidmine
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*Kui teepikkus oli valitud konkreetne arv ja selle kaudu jõutud õige vastuseni kuid
7p

pole märgitud ega näidatud, et sama vastuse saab mistahes teepikkuse valikul, siis anda 6p

Ülesanne 4.
Vastus. 250 krooni oli raamatu hind enne jõulude allahindlust.
Lahendus:

Olgu raamatu algne hind x krooni, siis pärast 20%-list hinnaalandust jääb 

hinnaks 80% x – st ehk 0,8x krooni. 

Kui seda hinda tõsta 20%, saab hinnaks 120% 0,8x – st  ehk 
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Kuna lõpphind on 240 krooni, saame võrrandi 0,96x = 240, millest x = 250 (kr).

Kontroll. Kui alghind oli 250 kr, siis vahepealne oli 
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krooni, nagu oligi antud.

Loomulikult võib lahendada ka ilma võrrandita. Kontroll pole kohustuslik. 
Hindamine:
Õige vastus 250 krooni
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Arusaam ja rakendamine, et 20%-line hinnalangus säilitab hinnast 80%


2p
Vahepealse hinna määramine
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Arusaam ja rakendamine, et 20%-line hinnatõus säilitab hinnast 120%


2p

Õige terviku määramine protsentarvutuses






1p

*Kui õige vastus on leitud proovimise teel ja ilma lahenduskäiguta on esitatud

7p

kontroll näitamaks, et 250 kr on õige vastus, siis anda 4p.

Ülesanne 5.
Vastus: 1. – Anna; 2. – Berta; 3. – Carl; 4. – Doris; 5. – Elmar.
Lahendus:
Kuna igast ennustusest on üks pool tõene ja teine väär, siis on võimalik õige järjestus leida ükskõik millisest ennustusest alustades võttes kord tõeseks esimese ja pärast teise poole. Üks peab viima lahenduseni ja teine vastuoluni. Mõlema võimaluse vaatlemine on oluline selgitamaks, et on ainult üks lahend.
Kanname tabelisse ülesande andmed ja tehtavad otsustused tõene – t ja väär – v koos otsustuse jrk numbriga.

1) võttes näiteks tõeseks 3.ennustuse 2.poole jõuame ilma vastuoludeta lõpptulemuseni.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II – 3 – v 
	II – 4 – v 
	I

	B      
	V – 8 – v 
	
	II – 1 – t 
	
	
	II

	C      
	III – 7 – t 
	I – 10 – v  
	
	
	III – 6 – t 
	III

	D     
	
	IV – 9 – t 
	
	IV – 5 – t 
	
	IV

	E       
	
	
	I – 2 – v 
	
	
	V


1. 3. ennustuses B – II – t , järeldub

2. 3. ennustuses E – I – v ja sellest

3. 4. ennustuses A – II – v, kuna II koht on juba hõivatud ja ka 

4. 5. ennustuses A – II – v ning neist

5. 4. ennustuses D – IV – t ja 

6. 5. ennustuses C – III – t ning ka

7. 1. ennustuses C – III – t ja

8. 1. ennustuses B – V – v 

9. 2. ennustuses  D – IV – t 4.ennustusese põhjal ja seega

10. 2. ennustuses C – I – v 

Kuna E – I oli väär, siis jääb üle, et tõene on A – I ja. E – V

Oleme saanud solistide võistlustulemuste järjekorra 1. - A; 2. -  B; 3. – C; 4. – D; 5. – E

2) võttes tõeseks 3.ennustuse 1.poole E – I , peaksime sattuma vastuolule.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II – 7  – t   
	II –  6 – t 
	II 

	B      
	V – 3  – t 
	
	II – 1  –  v
	
	
	V 

	C      
	III –  4 – v 
	I –  10 – t  
	
	
	III – 5 –  v
	vastuolu 

	D     
	
	IV – 9  – v  
	
	IV – 8  – v  
	
	 

	E       
	
	
	I –  2 –  t
	
	
	I 


1. 3.ennustuses E – I – t järeldub

2. 3. ennustuses B – II – v,

3. a) Oletame, et 1. ennustuses B – V – t, siis 

4. 1. ennustuses C – III – v ning ka

5. 5. ennustuses C – III – v ja 

6. 5. ennustuses A – II – t ning ka

7. 4. ennustuses A – II – t ja

8. 4. ennustuses D – IV – v , samuti

9. 2. ennustuses D – IV – v ja seega

10. 2. ennustuses  C – I – t . See pole võimalik, sest I oli juba E
Vaatleme punktis 3 teist otsustust

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II –  7  –  v  
	II – 6  –  v
	  

	B      
	V – 3  – v 
	
	II – 2  –  v
	
	
	

	C      
	III –  4 – t 
	I  
	
	
	III – 5  –t  
	III

	D     
	
	IV  
	
	IV – 8   – t   
	
	IV 

	E       
	
	
	I –  1 –  t
	
	
	I 


1. 3.ennustuses E – I – t järeldub

2. 3. ennustuses B – II – v,

3. b) Oletame, et 1. ennustuses B – V – v, siis

4. 1. ennustuses  C – III – t ja ka

5. 5. ennustuses C – III – t, seega

6. 5. ennustuses A – II – v ja ka 

7. 4. ennustuses A – II – v ning

8. 4. ennustuses D – IV – t ja  seega jääb II koha võimalus kas A või B, paraku on juba mõlemad väärad, seega ka otsus 3.(b) viis vastuoluni.

Selgus, et 3.ennustusest viib vastuoludeta jaotuseni ainult B – II jne mida vaatlesime esimesena ja mis andis vastuse
 1. - A; 2. -  B; 3. – C; 4. – D; 5. – E

Nagu öeldud on põhimõtteliselt võimalik jõuda õige tulemuseni ning kontrollida, et teist võimalust pole ükskõik millisest ennustusest lähtudes. 

Näiteks:

3) Alustame 1.ennustusest. Võttes tõeseks 1.ennustuse 1.poole C – III jõuame juba saadud jaotuseni.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II –  5 – v  
	II –  4 – v  
	 

	B      
	V –  2 –  v
	
	II 
	
	
	 

	C      
	III – 1  – t 
	I –  8 – v  
	
	
	III –  3 –  t
	III 

	D     
	
	IV –  7 – t 
	
	IV –  6 –  t
	
	IV 

	E       
	
	
	I 
	
	
	 


3.ennustuse kohta peame proovima mõlemat võimalust a) E – I – t ja b) E –I – v  

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II –  5 – v  
	II –  4 – v  
	 

	B      
	V –  2 –  v
	
	II – 10 – v  
	
	
	 

	C      
	III – 1  – t 
	I –  8 – v  
	
	
	III –  3 –  t
	III 

	D     
	
	IV –  7 – t 
	
	IV –  6 –  t
	
	IV 

	E       
	
	
	I – 9 a – t 
	
	
	I 


Vastuolu: Ei A ega B ei saa enam olla II

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II –  5 – v  
	II –  4 – v  
	 I

	B      
	V –  2 –  v
	
	II – 10 – t 
	
	
	II 

	C      
	III – 1  – t 
	I –  8 – v  
	
	
	III –  3 –  t
	III 

	D     
	
	IV –  7 – t 
	
	IV –  6 –  t
	
	IV 

	E       
	
	
	I – 9 b – v 
	
	
	V 


Kuna E ei ole I, jääb talle V ja A-le I koht.

Seega jõudsime üldjärjestuseni  1. - A;  2. -  B;  3. – C;  4. – D;  5. – E

4) Võttes tõeseks 1.ennustuse 2.poole B – V jõuame vastuoluni.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Õige on

	A      
	
	
	
	II – 5  –  t  
	II –  4 – t  
	II 

	B      
	V –  2 –  t
	
	II – 9 – v  
	
	
	V 

	C      
	III – 1  – v 
	I –  8  –  t 
	
	
	III – 3 – v
	I 

	D     
	
	IV – 7 – v
	
	IV – 6 – v 
	
	  

	E       
	
	
	I – 10 – t  
	
	
	vastuolu 


Hindamine:
Õige vastus: 1. – A; 2. –  B; 3. – C; 4. – D; 5. – E





1p

Ühest vabalt valitud ennustusest ühe poole tõeseks või vääraks valides loogilise
arutlusega (tabelis või selgitavate lausetega) võistlejate järjestuseni jõudmine. 
Tabeli puhul peab olema selgitatud selle täitmise loogika




4p

Samast ennustusest eelnevale vastupidise esialgse valiku puhul loogilise

arutlusega vastuoluni jõudmine näidates seega, et lahendus on ainuke


2p













7p

*Kui on intuitiivselt või huupi katsetades leitud õige lahendus ja näidatud selle sobivust kontrollides kõiki ennustusi, siis anda kokku 3p, sealhulgas 1 vastuse ja 2 kontrolli eest.
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